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Upper Basic Education

Resumen: A nivel global y local, la ensefanza tradicional de las Matematicas ha
generado vacio significativos en el razonamiento légico-matematico y en la resolucién de
problemas cotidianos de los estudiantes, y evidenciado un bajo rendimiento y
desmotivacion. La presente investigacion analiza el impacto de la aplicacion de
metodologias activas en el fortalecimiento de las cuatro operaciones basicas de la
matematica (suma, resta, multiplicacion y division) en los estudiantes de Basica Superior
de la Unidad Educativa Cochapamba. A través de un enfoque mixto de alcance
explicativo y disefio preexperimental se integrd estrategias diddacticas participativas,
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el uso de material concreto y digital. La
muestra de estudio estuvo conformada por 40 estudiantes de octavo grado de educaciéon
general basica. Los instrumentos de recoleccion de datos incluyeron pruebas diagnostica
y finales, encuesta de percepcion y observacion. Los resultados demuestran que la
implementaciéon de metodologias activas incrementa significativamente la comprension
conceptual y la agilidad operativa, pasando del 10 % de estudiantes con un nivel alto en
la prueba de entrada al 55 % en la prueba de salida. Se concluye que el aprendizaje activo
transforma el rol de estudiantes de receptor a constructor de su propio conocimiento, lo
que facilita la transferencia de los saberes matematicos a contexto de la vida real. Se
destaca la necesidad de continuar capacitando al personal docente en estas nuevas
tendencias pedagdgicas para garantizar la sostenibilidad del modelo educativo
propuesto.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, educacion basica superior, ensefianza de la
matematica, metodologia activa, operaciones basicas.

Abstract: At both the global and local levels, traditional mathematics instruction has created
significant gaps in students’ logical-mathematical reasoning and their ability to solve everyday
problems, and has led to poor performance and a lack of motivation. This study analyzes the
impact of applying active learning methodologies on strengthening the four basic mathematical
operations (addition, subtraction, multiplication, and division) among upper elementary students
at the Cochapamba Educational Unit. Through a mixed-methods approach with an explanatory
scope and a pre-experimental design, the study integrated participatory teaching strategies,
Problem-Based Learning (PBL), and the use of concrete and digital materials. The study sample
consisted of 40 eighth-grade students in general basic education. Data collection instruments
included diagnostic and final tests, a perception survey, and observation. The results show that
the implementation of active methodologies significantly increases conceptual understanding and
operational fluency, with the percentage of students achieving a high level on the entrance test
rising from 10% to 55% on the exit test. It is concluded that active learning transforms students’
role from that of recipients to constructors of their own knowledge, which facilitates the transfer
of mathematical knowledge to real-life contexts. It is emphasized that it is necessary to continue
training teaching staff in these new pedagogical trends to ensure the sustainability of the proposed
educational model.

Keywords: Active methodology, basic operations, mathematics teaching, meaningful learning,
upper basic education.
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1. Introduccion
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La ensefianza de la matematica en el nivel de Basica Superior se ha caracterizado histéricamente por
metodologias de corte tradicional, centradas en la repeticion mecanica de algoritmos y la
memorizacion de férmulas. En el contexto de la Unidad Educativa General Cochapamba se observa
durante los ultimos ciclos académicos una marcada dificultad en los estudiantes para dominar las
cuatro operaciones basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y division). Estas deficiencias se
reflejan en un bajo rendimiento en las evaluaciones estandarizadas, apatia hacia la asignatura y
problema para resolver situaciones cotidianas que requiere un razonamiento logico y elemental.

El problema radica en la desconexion entre la ensefianza abstracta y el desarrollo cognitivo de los
adolescentes. Al no comprender el sentido real de las operaciones matematicas, los estudiantes
acumulan vacios conceptuales que limitan su progresién hacia el pensamiento algebraico y
geométrico. Por tanto, la pregunta de investigacion que guia este trabajo es: ;de qué manera las
metodologias activas fortalecen el dominio de las cuatro operaciones basicas de la matematica en los
estudiantes de Basica Superior de la Unidad Educativa Cochapamba del cantdn Saquisili?

Al abordar el fortalecimiento de las competencias matematicas desde un enfoque activo se justifica
la necesidad de transformar los ambientes de aprendizaje (Arévalo-Duarte et al., 2024). En el contexto
educativo actual, es imperativo que los docentes adopten estrategias que fomenten el pensamiento
critico, el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas de manera auténoma (Peralta & Guerrero,
2024). Las metodologias activas permiten que el estudiante deje de ser un agente pasivo y se convierta
en el constructor de su propio conocimiento (Nevarez et al., 2025).

Desde la perspectiva pedagdgica, esta propuesta resignifica el error como una fuente de aprendizaje
y no como un motivo de sancion, al permitir a los estudiantes explorar diferentes caminos para llegar a
un resultado correcto. Ademas, el fortalecimiento de las operaciones basicas resulta un pilar para el
desarrollo de otras areas del conocimiento y para la vida diaria de los jovenes (Gonzalez & Lopez, 2025).

La importancia de este estudio radica en su impacto social y cognitivo. Las matematicas no solo
conforman una asignatura académica, sino una herramienta de vida esencial para el desarrollo
personal y profesional (Ruiz & Reyes, 2025). El dominio deficiente de las operaciones basicas en la
adolescencia puede convertirse en una barrera para el acceso a estudios superiores o para el
desempefio eficiente en diversos campos laborales.

Al integrar metodologias activas, se busca mejorar la precision en el calculo y desarrollar
competencias blandas y cognitivas, como el pensamiento analitico y la creatividad (Valencia, 2025). En
consecuencia, el presente trabajo proporciona un marco de referencia ttil para docentes, directivos y
disefiadores de curriculos que busquen modernizar las practicas pedagogicas en el drea de
matematicas dentro de la region.

El marco tedrico de la presente investigacion se fundamenta en los paradigmas del aprendizaje
significativo, las teorias constructivistas y la aplicacion de las metodologias activas en la educacién
matematica. El constructivismo clasifica al aprendizaje no como una mera recepcion de informacion,
sino como una construcciéon activa por parte del sujeto (Cedefo-Reinoso & Garcia-Herrera, 2022).
Desde la perspectiva de Piaget (1952), el desarrollo cognitivo ocurre a través de la asimilacion y la
acomodacién, procesos fundamentales cuando los estudiantes se enfrentan a las operaciones
matematicas basicas.

En el dambito de la educacion formal, Lucas-Espinoza y Herndndez-Nodarse (2025) sefialan que
actualizar las estrategias pedagdgicas en matematica resulta indispensable para favorecer tanto el
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desarrollo de nociones numéricas como su aplicacidn en la interaccion diaria. Asimismo, Vygotsky
destaca la importancia de la interaccion social y el contexto en el aprendizaje, premisa que se refuerza
al ampliar metodologias que fomentan el trabajo colaborativo en la resolucion de problemas (De Diego
et al., 2026).

Las cuatro operaciones basicas constituyen la estructura vertebral del pensamiento matematico
(Astudillo, 2023; Cobos et al., 2024). Su dominio es necesario para la comprension de conceptos mas
complejos como los de algebra y geometria (Balén et al., 2025). Segtin Ricce & Ricce (2021) los vacios
en el calculo mental y escrito impactan negativamente en la confianza del estudiante frente a problemas
contextualizados.

“El dominio de las operaciones aritméticas basicas es el principal predictor del éxito académico en
la asignatura de ciencias exactas durante la educacion secundaria” (Luzuriaga & Barrera, 2023, p. 52).
De la misma manera, autores como Rodriguez & Huamadn (2026) sostienen que el uso de estrategias
activas y el apoyo tecnologico incrementan el interés de los adolescentes por el calculo, y reducen la
ansiedad matematica.

Las metodologias activas sitian al estudiante en el centro del proceso educativo. Entre ellas, el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se ha consolidado como un modelo para ensenar
matematicas. Segun Ortega et al. (2025), el ABP parte de situaciones del entorno real que instan a los
estudiantes a investigar y proponer soluciones, favoreciendo asi una comprension profunda de los
contenidos.

El uso combinado del ABP y técnicas como la gamificacion y la clase invertida ha demostrado ser
efectivo para mejorar la fluidez operativa y transformar la ensefianza tradicional (Almagro et al., 2026;
Simbafa et al., 2025). En consecuencia, para Macias & Ordodfiez (2025) estas metodologias reforzadas
con innovacion digital constituyen un camino prometedor para desarrollar competencias matematicas
fundamentales para el siglo XXIL.

El objetivo general de la investigacion se encamina a analizar el impacto de las metodologias activas
en el fortalecimiento de las cuatro operaciones basicas de la matematica en los estudiantes de Basica
Superior de la Unidad Educativa Cochapamba; por su parte, los objetivos especificos son:

e Fundamentar tedéricamente las operaciones basicas de la matematica y las metodologias activas.

e Diagnosticar el nivel actual de dominio de las cuatro operaciones basicas en los estudiantes de
Basica Superior.

e Diseflar una propuesta didactica basada en metodologias activas orientadas al desarrollo de
habilidades de calculo y resolucién de problemas con las cuatro operaciones basicas.

e Evaluar la efectividad de la intervencién pedagdgica mediante la comparacion de los resultados
pre-test y pos-test.

2. Metodologia

El presente estudio se desarroll6 bajo un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo), ya que permitid
recolectar y analizar datos numéricos sobre el desempefio de los estudiantes, al mismo tiempo que
posibilité comprender las percepciones y actitudes hacia la matematica. El disefio fue de tipo
preexperimental con un grupo bajo un alcance explicativo.

La poblacién estuvo constituida por 120 estudiantes los estudiantes de la Unidad Educativa
Cochapamba, pertenecientes a Basica Superior (octavo, noveno y décimo grado).
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Se selecciond una muestra por conveniencia conformada por 40 estudiantes de octavo grado. Para la
recoleccion de datos se utilizaron los siguientes instrumentos validados por tres especialistas que
tomaron en cuenta la pertinencia, claridad y coherencia.

Pre-test y post-test: se diseid una prueba de desempefio matematico estructurada con 10 reactivos
orientados a la evaluacion del calculo operacional directo y la resolucion de problemas cotidianos
aplicados a las cuatro operaciones basicas con nimeros enteros y decimales. Cada item fue valorado
cuantitativamente con una escala de 1 punto, se obtuvo una calificacion total sobre 10 puntos por
estudiante. Para el andlisis comparativo, las calificaciones individuales no se sumaron entre si, sino
que se calculd el promedio aritmético de las notas del grupo y se categorizaron los rendimientos en
tres niveles de desempefio: Bajo (1 a 4 puntos), Medio (5 a 7 puntos) y Alto (8 a 10 puntos).

Encuesta de percepcion: el objetivo fue evaluar el impacto de la metodologia activa (ABP y material
manipulativo) en la motivacién y la confianza del estudiante. Se utiliz6 una escala de medicién: Escala
Likert de 5 puntos (1 = Totalmente en desacuerdo, 5 = Totalmente de acuerdo).

Se evaluaron las siguientes dimensiones:

e Dimension de motivacion: interés por las clases de matematicas mediante el empleo de
actividades ltdicas y problemas practicos.

e Dimension de utilidad practica: comprension de la utilidad de las operaciones basicas en la vida
diaria.

¢ Dimension de confianza: reduccion de la ansiedad al resolver operaciones matematicas complejas.

Fichas de observacion: permitieron el registro del comportamiento, del nivel de participacion

colaborativa y del trabajo en equipo de los alumnos durante los talleres practicos de intervencion y se

observaron los siguientes aspectos: participacion activa en la construccion de los resultados,

colaboracion y apoyo entre comparfieros y uso correcto de los materiales manipulativos o recursos
digitales interactivos.

La investigacion se ejecuto en las fases:
e Diagndstico: aplicacion del pre-test para identificar los vacios de aprendizaje.

e Ejecucion: implementacion de talleres de ABP a través del uso de material concreto para la
resolucion de problemas de la vida diaria.

3. Resultados

El diagnostico inicial (pre-test) aportd los siguientes resultados: el 90 % de los estudiantes se encontro
en la categoria de “Requiere refuerzo” (calificaciones inferiores o iguales a 7/10), mientras que solo el
10 % alcanz6 el nivel de “Dominio”, por lo que se disefi6 e implemento la propuesta didéctica titulada
“Finanzas en accion: el desafio del emprendedor local”, cuyos objetivos de aprendizaje se formulan a
continuacion:

e Ejecutar con precision las cuatro operaciones basicas con nimeros enteros y decimales.

e Resolver problemas complejos de la vida cotidiana mediante el planteamiento de ecuaciones
simples o razonamiento logico.

e Fomentar el trabajo colaborativo.
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En tanto, como metodologia activa se empled el ABP, cuyo ntcleo es situar al estudiante como
duefio de un pequefio proyecto (un emprendimiento de productos agricolas) (Garcia & Castafieda,
2024). Como parte de la propuesta “Finanzas en accion: el desafio del emprendedor local” se estructurd

una secuencia articulada en cinco fases de aprendizaje basadas en el ABP. La tabla 1 describe la

secuencia didactica aplicada y detalla las actividades y la descripcién operacional de cada fase

metodoldgica.

Tabla 1

Secuencia diddctica

Fase

Actividad

Descripcion

Lanzamiento

Investigacion

Desarrollo

Resolucion

Presentaciéon

El escenario

Recoleccién de datos

El simulador de gastos

El desafio del reparto

Feria de proyectos

Se presenta un caso real: “Tienes un presupuesto de $100 para iniciar
un negocio de venta de frutas locales. Debes calcular costos de
transporte, insumos y precio de venta”.

Los estudiantes investigan precios actuales en el mercado local y
calculan cantidades necesarias mediante el empleo de 1la
multiplicacion.

Utilizando hojas de célculo, los estudiantes deben ajustar sus

presupuestos (restas) y prever ganancias (sumas) si venden el 80 %
de su stock.

Deben calcular cémo distribuir sus ganancias entre tres socios de
forma equitativa o proporcional (division).

Exponen sus resultados y justifican sus decisiones financieras ante el
grupo.

Estrategias para habilidades de calculo

e Calculo mental “Flash”: iniciar cada sesién con 5 minutos de retos de operaciones rapidas

vinculadas a situaciones de compraventa.

e El error como aprendizaje: entregar facturas con errores de calculo para que los estudiantes los

identifiquen y corrijan.

e Uso de tecnologia: integrar calculadoras solo para verificar resultados después de haber
realizado el proceso manual.

Evaluacion auténtica

e Producto final: un portafolio financiero del “negocio” que incluya la hoja de presupuesto, el
registro de operaciones y una reflexion sobre la utilidad de las matematicas en su comunidad.

e Rubrica: evaluar no solo el resultado correcto sino el proceso 16gico, la precisién en el uso de
decimales y la capacidad de resolver imprevistos financieros planteados por el docente durante

el desarrollo.

Analisis comparativo del rendimiento (pre-test y pos-test)

Tras la aplicaciéon del programa de intervencion durante mes y medio (8 semanas), se compararon los
resultados del pre-test y pos-test en el octavo grado de Basica Superior. Para evaluar el impacto de la
intervencion pedagdgica en el grupo seleccionado se analizaron los puntajes obtenidos antes y después
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de la aplicacion del programa. En la tabla 2 se presentan los resultados globales en cuanto a niveles de
desempefio, comparando la distribucion porcentual y la cantidad de estudiantes segin el rango de
calificacion obtenido en el pre-test y pos-test.
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Tabla 2

Resultados globales

Nivel de desempefio Pre-test (Estudiantes) Pos-test (Estudiantes) Diferencia porcentual

Bajo (1 a 4 puntos) 35 % /14 estudiantes 5 % / 2 estudiantes -30 %
Medio (5 a 7 puntos) 55 % /22 estudiantes 40% /16 estudiantes -15 %
Alto (8 a 10 puntos) 10 % /4 estudiantes 55 % /22 estudiantes +45 %

Los resultados mostraron un incremento notable en el grupo de estudiantes que alcanzaron el nivel
alto, pasando del 10 % al 55 %, lo que demuestra que la manipulacion y la resolucién activa de
situaciones cotidianas fortalecen el razonamiento matematico.

Resultados de la encuesta de percepcion

e EI 80 % de los estudiantes manifestd que las actividades ludicas y los problemas practicos
hicieron que la clase fuera mas interesante y menos tediosa.

e El75 % indico sentirse mas seguro al resolver operaciones como la division y la multiplicacion
en su vida diaria (como en el manejo de compras o presupuestos).

Con el propdsito de consolidar la informacion obtenida a través de los diferentes instrumentos de

recoleccion de datos, se realizd un andlisis integrado de variables. En la tabla 3 se detalla la comparativa
global de resultados entre el diagnostico inicial (pre-test) y la evaluacion final (pos-test), que abarca las
dimensiones de desempefio matematico, percepcion estudiantil y trabajo colaborativo observado.

Tabla 3

Comparativa de resultados

Instrumento de

Dimension /

Resultados pre-test

Resultados pos-test

Variacion / Impacto

medicion Variable (Diagnéstico) (Evaluacidn final)

Nivel bajo (1 a 4 35 % de los 5 % de los Disminuciéon del 30
1.Prueba de puntos) estudiantes estudiantes %
desemperio Nivel medio 5 a7 55 % de los 40 % de los Disminucion del 15
matematico puntos) estudiantes estudiantes %

Nivel alto (8 a 10

10 % de los

55 % de los

. . Aumento del 45 %
puntos) estudiantes estudiantes
. ., 80 % indicd que las
20 %  manifestd ’ d L
i L, . i clases fueron Incremento positivo
Interés y motivacién interés por las clases | o
tradicionales interesantes y del 60 %
radicionales. .
2.Encuesta de dinamicas.
percepcion
estudiantil 75 % se siente seguro

25 % se sentia seguro

Seguridad vy utilidad ) ) al resolver
gt y al aplicar el calculo . Aumento del 50 %
practica . .. operaciones en la
en la vida diaria. . ..
vida diaria.
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3Ficha de 30 % de 8irﬁd aci/‘; . de
observacion Trabajo colaborativo  participacién activa P P Aumento del 55 %

L . . colaborativa y apoyo
participativa y trabajo en equipo.
entre pares.

4. Discusion

Los datos obtenidos tras la implementacién de la intervencién didactica revelan una transformacién
notable en el rendimiento de los estudiantes. La reduccidn del 31 % en el nivel de desempefio “Bajo”
(de 35 % a5 %) y el aumento del 45 % en el nivel “Alto” (de 10 % a 55 %) demuestran que el uso de la
metodologia activa actudé como un catalizador para la comprension de las operaciones basicas.

En el dmbito educativo de Basica Superior, el aprendizaje de la suma, resta, multiplicacion y
division no debe limitarse a la memorizacién mecéanica de algoritmos. Como sefialan Balon et al. (2025),
el desarrollo del pensamiento logico en esta etapa es un predictor clave para el éxito en ciencias exactas
y estudios posteriores. Al reemplazar la ensenanza tradicional por el ABP y la manipulacion de
material concreto, el estudiante deja de percibir las matematicas como un proceso abstracto y las asocia
con una utilidad practica inmediata.

“El dominio de las operaciones aritméticas basica es el principal predictor del éxito académico de
la asignatura de ciencias exactas durante la educacidon secundaria” (Luzuriaga & Barrera, 2023, p. 52).
Los resultados de esta investigacion coinciden con los planeamientos de Lucas-Espinoza y Hernandez-
Nodarse (2025), quienes afirman que actualizar las estrategias pedagogicas y matematicas resulta
indispensable para favorecer el desarrollo de nociones numéricas. Al contextualizar los problemas en
escenarios del entorno real, los adolescentes encuentran sentido al calculo mental y escrito.

Asimismo, al contactar los resultados con la literatura sobre el impacto de la innovacion educativa,
los datos se alinean con las evidencias presentadas por Ortega et al. (2025). Estos autores sostienen que
enfrentar a los estudiantes a situaciones que desafian su razonamiento ldgico disminuyen
notablemente la ansiedad matemadtica y mejora la retencion de los saberes. En el caso del presente
estudio, la manipulacién de nivel “Bajo” confirma que la intervencién mitiga los vacios conceptuales
previos.

Ademas del desempefio académico, la variable actitudinal jugd un rol fundamental. La encuesta de
percepcion reveld que el 80 % de los estudiantes considero que las actividades ludicas y los problemas
practicos hicieron que las clases fueran mas interesantes y menos tediosas.

La problematica se relaciona estrechamente con la perspectiva socioconstructivista de Vygotsky, la
cual destaca que la interaccion social y el trabajo colaborativo facilitan el aprendizaje significativo (De
Diego et al., 2026). Al trabajar en equipo para resolver problemas de la vida diaria (como presupuestos,
medidas o proporciones), los estudiantes lograron vencer la apatia y aumentaron su seguridad
operativa en un 75 %.

Se demuestra empiricamente que abandonar la repeticion sistematica y adoptar metodologias
activas incrementan el rendimiento académico y la confianza del alumnado. Los estudiantes que
logran dominar las cuatro operaciones bdsicas mediante el razonamiento activo tienen mayores
facilidades para asimilar contenido de algebra y geometria posteriormente y la vinculacion de las
matematicas con problemas del entorno fortalece la pertinencia del curriculo dentro de la Unidad
Educativa Cochapamba.
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Entre las limitaciones metodoldgicas del presente estudio se sefiala que, dado el disefio
preexperimental de un solo grupo y el cardcter de la muestra intencional, la evaluaciéon comparativa
del rendimiento se centrd en el calculo de promedios aritméticos y andlisis porcentuales categorizados
por niveles de desempefio e indicadores especificos. No se aplicéd una prueba de comprobacion de
hipotesis mediante estadistica inferencial (como la prueba t de Student o la prueba de rangos con signo
de Wilcoxon en caso de no cumplirse el supuesto de normalidad), debido a que el objetivo se enfocd
primordialmente en el uso de metodologias activas y resolucién de problemas en el aula, continuar
integrando recursos digitales y manipulativos en la planificacion curricular diaria para reducir la
abstraccion excesiva de los contenidos matematicos y vincular las operaciones bdsicas con proyectos
de emprendimiento escolar y desarrollo sostenible, lo que reforzara el sentido de utilidad del
aprendizaje en los estudiantes.

5. Conclusiones

Se determind que en su mayoria (90 %) los estudiantes presentaron dificultades asociadas con
deficiencias metodoldgicas en la ensefianza de las operaciones basicas, lo que generaba desmotivacién
y un bajo rendimiento en la resolucion de problemas.

La implementacién de la propuesta didactica basada en metodologias activas resultd ser altamente
efectiva. Se evidencié una mejora sustancial en las habilidades de calculos y resolucion de problemas
cotidianos, aumentando la categoria de desempenio alto del 10 % al 55 %.

El uso del aprendizaje activo y de herramientas interactivas logré modificar positivamente la actitud
de los alumnos hacia las matematicas, permitiéndoles comprender la utilidad practica de las
operaciones basicas en su entorno.

Se sugiere a las autoridades de la unidad educativa implementar talleres continuos de capacitacion
docente sobre diagnosticar y evaluar el cambio por dimensiones cuali-cuantitativas en la practica
pedagdgica del aula. Se sugiere para investigaciones futuras emplear analisis inferenciales rigurosos
que contrasten formalmente la hipotesis de significancia estadistica.

Referencias

Almagro, M. G,, Garcia, S., & Guilarte, M. (2026). Aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas y
Aula invertida en la ensenanza de matematicas. G-Ner@ndo, 7(1), 4217-4234.
https://doi.org/10.66473/rcmg.v7i1.1095

Arévalo-Duarte, M. A., Garcia-Garcia, M. A., & Jaramillo-Benitez, J. E. (2024). Problem-Based Learning
(PBL) as a methodology to strengthen mathematical skills -problem solving- in Basic Education.
Cultura, Educacion y Sociedad, 15(1), 1-22. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9640760.pdf

Astudillo, D. I. (2023). Incidencia de la gamificacién en el aprendizaje de las operaciones bdsicas de la matemdtica
en estudiantes de quinto afio de educacion general bdsica [Tesis de maestria, Universidad Técnica
Particular de Loja]. Repositorio institucional. https://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/37945

Baldn, E. A, Vera, D. G., & Quishpi, H. (2025). Utilizacion de TIC y metodologias activas para mejorar
el pensamiento logico en matematicas. REFCALE, 9(2), 75-90.
https://doi.org/10.56124/refcale.v13i2.007

Nayeli Alexandra Caisa Paredes, Elvia Marlene Reyes Vallejo 293


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://doi.org/10.66473/rcmg.v7i1.1095
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9640760.pdf
https://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/37945
https://doi.org/10.56124/refcale.v13i2.007

Revista de Investigacion https://niveles.esprint.tech
Educativa Niveles Vol. 3 N° 2, julio-diciembre 2026 (286-302)

Cedefio-Reinoso, A. I, & Garcia-Herrera, D. G. (2022). Aula invertida como estrategia para la mejora
del rendimiento académico de los estudiantes en matematicas. Polo del Conocimiento, 7(11), 276-
290. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9263558.pdf

ISSN: 3073-1119

Cobos, M. C,, Idrovo, H. M., & Ortiz, W. (2024). La gamificacion como estrategia para el desarrollo de
habilidades de cdlculo de adicion y sustraccion en estudiantes de segundo ano de educacion
general basica. Sinergia Académica, 7(3), 380-403.
https://sinergiaacademica.com/index.php/sa/article/view/254

De Diego, 1., Gonzdlez, E., Peralta, A., & De La Cruz, Y. (2026). El aprendizaje colaborativo en la
ensefianza de las matematicas. Ciencia Latina, 10(3), 2006-2021.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v10i3.24180

Garcia, G., & Castafeda, L. (2024). Aprendizaje basado en problemas de proyectos institucionales para
la asignatura de matematicas. En Conference proceedings CIVINEDU 2024: 8th International
Virtual Conference on Educational Research and Innovation (pp. 28-33). Adaya Press.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9967726

Gonzélez, A. F., & Lopez, A. R. (2025). Influencia del aula invertida en el aprendizaje de matematicas
en estudiantes de educacion general basica. Ciencia y Educacion, 6(1.1), 326-334.
https://doi.org/10.5281/zenodo.17263881

Lucas-Espinoza, J. I., & Herndndez-Nodarse, M. (2025). Estrategia didactica basada en metodologias
activas para el aprendizaje de matematicas. Maestro y Sociedad, 22(3), 2306-2318.
https://maestroysociedad.uo.edu.cu/index.php/MyS/article/view/7139

Luzuriaga, P. R., & Barrera, H. M. (2023). Aprendizaje basado en retos y el desarrollo del razonamiento
logico-matematico en  contextos  reales.  Uniandes  Episteme,  10(1),  48-61.
https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/EPISTEME/article/view/2896

Macias, K. T., & Ordodfiez, E. V. (2025). Metodologias activas para el desarrollo de habilidades
matematicas: un analisis bibliografico. LATAM, 6(2), 45-62.
https://doi.org/10.56712/latam.v6i2.3917

Nevarez, L. F., Brito, L. F., Santillan, M. A., & Silva, L. G. (2025). Aplicacion del aprendizaje basado en
problemas en la educacion superior en la ensefianza de matematicas: una estrategia innovadora
para enfrentar los desafios académicos y fomentar el pensamiento critico. Revista Social
Fronteriza, 5(1), 1-22. https://doi.org/10.59814/resofro.2025.5(1)586

Ortega, F. W,, Vargas, A. M., Ona, O. R., Chamorro. D. C.,, & Castro, S. E. (2025). Aplicacion del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para mejorar la comprension de conceptos de célculo
diferencial en estudiantes de educacion superior. ASCE Magazine, 4(3), 1691-1713.
https://doi.org/10.70577/ASCE/1691.1713/2025

Peralta, B. C., & Guerrero, C. C. (2024). Estrategia diddctica basada en el aprendizaje cooperativo para la
mejora del pensamiento ldgico-matemdtico en preprimario de un centro educativo, Bani [Tesis de
maestria, Universidad San Ignacio de Loyola]. Repositorio institucional. https://me-
l.co/b836xscr

Piaget, J. (1952). The origins of intelligence in children. International Universities Press.
https://books.google.com.ec/books?id=PAd_AAAAMAA]&redir_esc=y

Ricce, C. M., & Ricce, C. R. (2021). Juegos didécticos en el aprendizaje de matematica. Horizontes, 5(18),
391-404. https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v5i18.182

Nayeli Alexandra Caisa Paredes, Elvia Marlene Reyes Vallejo 294


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9263558.pdf
https://sinergiaacademica.com/index.php/sa/article/view/254
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v10i3.24180
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9967726
https://doi.org/10.5281/zenodo.17263881
https://maestroysociedad.uo.edu.cu/index.php/MyS/article/view/7139
https://revista.uniandes.edu.ec/ojs/index.php/EPISTEME/article/view/2896
https://doi.org/10.56712/latam.v6i2.3917
https://doi.org/10.59814/resofro.2025.5(1)586
https://doi.org/10.70577/ASCE/1691.1713/2025
https://me-l.co/b836xscr
https://me-l.co/b836xscr
https://books.google.com.ec/books?id=PAd_AAAAMAAJ&redir_esc=y
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v5i18.182

Revista de Investigacion https://niveles.esprint.tech

ISSN: 3073-1119
Educativa Niveles Vol. 3 N° 2, julio-diciembre 2026 (286-302)

Rodriguez, L. M., & Huaman, R. (2026). Impacto del aula invertida en la comprension de conceptos
matemdticos [Tesis de especialidad, Universidad Catdlica de Trujillo “Benedicto XVI”].
Repositorio institucional. https://acortar.link/4ZByn8

Ruiz, K. A., & Reyes, M. J. (2025). Estrategias didacticas para el proceso de ensefianza aprendizaje de
matemdticas en  educacidon  secundaria. = Uniandes  Episteme,  12(2),  255-276.
https://doi.org/10.61154/rue.v12i2.3699

Simbana, L. P., Vasquez, G. R., Moran, V. D., Sarmiento, A. V., Salazar, V. M., & Bravo, C. D. (2025).
Aprendizaje basado en problemas para la ensehanza de ecuaciones de primer grado en
educacion basica. OGMA, 4(1), 12-23. https://doi.org/10.69516/g6snzn39

Valencia, J. D. (2025). Metodologias activas en la ensefianza de Matemadticas en nivel superior. Una revision
sistemdtica [Tesis de maestria, Universidad Andina Simon Bolivar]. Repositorio institucional.
https://acortar.link/ueKm?7i

Transparencia

Conflicto de interés

Las autoras declaran que no existen conflictos de interés de naturaleza alguna como parte de la
presente investigacion.

Fuente de financiamiento
Las autoras financiaron completamente la investigacion.
Contribucion de autoria

Nayeli Alexandra Caisa Paredes: Conceptualizacion, metodologia, software, validacion, andlisis
formal, gestion de datos, visualizacion, redaccion-preparacion del borrador original, financiamiento,
recursos, supervision.

Elvia Marlene Reyes Vallejo: Conceptualizacion, validacidn, andlisis formal, investigacion, gestion de
datos, visualizacion, redaccidn-revision y edicion, financiamiento, administracion del proyecto,
recursos.

Las autoras contribuyeron activamente en el analisis de los resultados, revision y aprobacion del
manuscrito final.

Anexos
Anexo 1: Instrumento de evaluacion diagndstica (pre-test)
Instrucciones: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios dejando constancia del procedimiento.
Cada item equivale a 1 punto (Total: 10 puntos).
Bloque 1: Calculo operacional directo (ntmeros enteros y decimales)
1. Adicion: Calcule: 348,65 +129,8
Sustraccion: Calcule: 750,4 — 286,75
Multiplicacion: Calcule: 46,3 x 5,8
Division: Resuelva: 187, 2/6

Operaciones combinadas: Resuelva respetando la jerarquia: 15+4, 5x 3 - 8,2

S
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Bloque 2: Resolucion de problemas en contextos cotidianos
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6. Problema aditivo: Un comerciante compra mercancia por $124,50 y abona $45,80 de transporte.
(Cudl es el gasto total realizado?

7. Problema de sustraccion: Una cisterna contenia 850,5 litros de agua. Si durante el dia se consumieron
328,75 litros, ;cudntos litros quedan disponibles?

8. Problema de multiplicacion: En una tienda de abarrotes se compran 14 sacos de arroz a un costo de
$32,50 cada uno. ;Cuanto se debe pagar en total?

9. Problema de division: Se dispone de $345,60 para repartir equitativamente entre 8 trabajadores
como bonificacion semanal. ;Cuanto dinero recibe cada uno?

10. Problema contextualizado mixto: Una persona realiza compras en el supermercado por $64,80 y
adquiere 3 articulos de farmacia a $5,40 cada uno. Si paga con un billete de $100, ; Cudnto dinero recibe
de cambio?

Anexo 2: Instrumento de evaluacion final (pos-test)
Instrucciones: Resuelva cada uno de los siguientes ejercicios dejando constancia del procedimiento.
Cada item equivale a 1 punto (Total: 10 puntos).
Bloque 1: Calculo operacional directo (ntimeros enteros y decimales)

1. Adicion: Calcule: 427, 85+ 138, 6

2. Sustraccion: Calcule: 820, 3 — 345, 85

3. Multiplicacion: Calcule: 54,2 x 4, 7

4. Division: Resuelva: 226, 8 /7

5. Operaciones combinadas: Resuelva respetando la jerarquia: 18 +3, 6 x4 - 9,5
Bloque 2: Resolucion de problemas en contextos cotidianos

6. Problema aditivo: Un agricultor gasta $136,40 en fertilizantes y $52,90 en herramientas de poda.
;Cuadl es la inversion total efectuada?

7. Problema de sustraccion: Un tanque de combustible tenia 760,4 galones. Si un camién consumio
285,65 galones en una ruta, ;cuantos galones quedan en el tanque?

8. Problema de multiplicacion: Una microempresa adquiere 16 cajas de insumos a un precio de $28,50
cada una. ;Cual es el costo total de la compra?

9. Problema de division/reparto: Se requiere distribuir $437,40 de manera uniforme entre 9
colaboradores para viaticos. ;Qué valor corresponde a cada colaborador?

10. Problema contextualizado mixto: Un cliente adquiere materiales de ferreteria por $58,70 y 4
galones de pintura a $6,30 cada uno. Si cancela con un billete de $100, ;cudnto recibe de vuelto?

Anexo 3: Cuestionario de percepcion sobre metodologias activas en el aprendizaje matematico

Objetivo: Evaluar el impacto de la implementacién del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el
uso de material manipulativo en la motivacidn, percepcion de utilidad practica y nivel de confianza
hacia el aprendizaje de las matematicas.
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Instrucciones: Lea detenidamente cada una de las siguientes afirmaciones y marque con una equis (X)
la opcidn que mejor represente su grado de acuerdo o desacuerdo. No existen respuestas correctas o

incorrectas.

Escala de valoracion:

1: Totalmente en desacuerdo (TD)

2: En desacuerdo (D)

3: Neutral / Ni de acuerdo ni en desacuerdo (N)
4: De acuerdo (A)

5: Totalmente de acuerdo (TA)

N.°

Reactivo / item | 1 (TD) 2 (D) 3(N)

4(A)

5(TA)

Dimension 1:
Motivacion e
interés por el
aprendizaje

El uso de
problemas
practicos y
materiales
concretos
despert6 mi
curiosidad e
interés por
aprender
matematicas.

[]

Las actividades
ludicas y
manipulativas
hicieron que
las clases de [1] [1 [1]
matematicas
fueran mas
dinamicas y
entretenidas.

[]

Me siento mas
motivado(a) a
participar
activamente en
clase cuando
trabajamos con
problemas
basados en
situaciones
reales.

[]

El trabajo
colaborativo [1 [] []
mediante ABP

[
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incrementd mi
entusiasmo por
resolver retos
matematicos.

Percepcion
de utilidad
practica

Dimension 2:

Comprendo
mejor cdmo
aplicar las
cuatro
operaciones
basicas (suma,
resta,
multiplicacion
y division) en
situaciones
cotidianas
(compras,
presupuestos,
medidas).

El trabajo con
situaciones
reales me
ayudo a
entender el
valor y la
importancia de
los niimeros
enteros y
decimales en el
entorno diario.

Reconozco que
lo aprendido
en clase de
matematicas
me resulta ttil
para resolver
problemas
practicos fuera
del aula.

Confianzay
manejo de la
ansiedad

Dimension 3:

Me siento mas
seguro(a) y con
mayor
confianza en
mis

[]

[]
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capacidades al
momento de
resolver
operaciones
matematicas.
El uso de
material

concreto y la
resolucion
guiada me
ayudaron a
reducir la
tension y el
temor frente a
ejercicios
matematicos
complejos.

Cuando
cometo un
error en un
calculo o
problema, me
siento con la
10 tranquilidad y [ [] [] [] []
autonomia
necesarias para
revisar el
procedimiento
y corregirlo.

Anexo 4: Guia de observacion sistematica del desempeiio y trabajo colaborativo

Objetivo: Registrar de manera estructurada el comportamiento, el nivel de participacion colaborativa,
la dindmica de trabajo en equipo y la interaccion con los recursos didacticos de los estudiantes durante
el desarrollo de los talleres practicos basados en ABP y material manipulativo/digital.

Datos informativos:

Institucion / Nivel educativo:

Sesion / Taller N.% Tema:

Fecha: / /2026 Duracion: minutos

Grupo / Equipo observado:

Nombre del observador:

Escala de Frecuencia / Nivel de Logro:

¢ 1=No observado / Inicial (NO): No manifiesta la conducta esperada o muestra desinterés
evidente.
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2 = En proceso / Ocasional (EP): Manifiesta la conducta de manera esporadica o solo ante la
insistencia docente.

3 = Satisfactorio / Frecuente (S): Manifiesta la conducta la mayor parte del tiempo de forma
auténoma.

4 = Destacado / Consistente (D): Manifiesta la conducta de manera constante, propositiva y
lidera positivamente en su equipo.

Matriz de criterios e indicadores de observacion

N.°

Dimension /
Criterio de 1 (NO) 2 (EP) 3(S) 4 (D)
observacion

Observaciones /
Evidencia cualitativa

Dimension 1: Participacion activa en la construccion de resultados

1.1

Propone ideas,
estrategias o rutas
de solucién para
resolver los retos | [ ] [] [] [1]
y problemas
matematicos
planteados.

1.2

Formula
preguntas
reflexivas y aclara
dudas con sus
pares o con el
docente durante
la ejecucion del
taller.

1.3

Mantiene una
concentracién
sostenida y un rol
activo durante [] [ [] []
todas las fases de
la resolucién del
problema.

14

Participa en la
verificacion,
argumentacion y
validacién final [] [1 [] []
de las respuestas
y operaciones
obtenidas.

Dimension 2: Colaboracion y apoyo entre compaiieros (trabajo en equipo)

21

Escucha con
respeto las
opiniones y
propuestas de los
demas
integrantes del
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equipo sin
descalificarlas.

2.2

Brinda
orientacion y
apoyo explicativo
a los pares que
presentan
dificultades
conceptuales u
operacionales.

23

Demuestra
disposicidn para
consensuar
decisiones y
distribuir
equitativamente
las tareas dentro
del grupo.

24

Muestra actitud
de tolerancia,
empatia y
compromiso
colectivo hacia el
logro de la meta
comun.

Dimension 3: Uso

de materiales manipulativos y recursos d

igitales

3.1

Emplea el
material concreto
(regletas, bloques,
billetes
didacticos, etc.)
de forma
adecuada a la
operacion.

3.2

Navega e
interactua
pertinentemente
con las
plataformas o
herramientas
digitales
interactivas
asignadas.

3.3

Transita con
fluidez de la
representacion
concreta/digital a
la formulacion
simbolica-
algoritmica
formal.
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Mantiene el
orden, cuidado y
manejo
responsable de
los recursos
fisicos y
tecnologicos
provistos.

34

Nayeli Alexandra Caisa Paredes, Elvia Marlene Reyes Vallejo 302


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

	1. Introducción
	2. Metodología
	3. Resultados
	4. Discusión
	5. Conclusiones
	Referencias
	Transparencia
	Anexos

